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(54) Title: VIBROGUARD FOR MACHINE ELEMENTS 

(54) Bezeichnung: SCHWINGUNGS WACHTER FUR MASCHINENELEMENTE 




(57) Abstract: A measuring system (1) for structure-borne noise measurement of machine elements in machine housings. The 
measuring system (1) is fixed to the machine housing (15) via a lubrication hole opening (16) and comprises the following elements: 
a mounting pin (2) with a continuous bore hole (3); a housing (5, 5a) for receiving a printed circuit board; at least one printed circuit 
board (9) provided with electronic components for signal evaluation; at least one vibration sensor (7a). The vibration sensor housing 
(7) comprising the vibration sensor (7a) is rotationally mounted in relation to the mounting pin (2) when the mounting pin is screwed 
into the lubrication hole opening (16) and the vibration sensor housing (7) is rotationally fixed to the machine housing (15) in a 
non-positive fit via a metal bushing (6) when the mounting pin (2) is screwed in an end position. The vibration sensor (7a) is located 
in an adjacent position with respect to the metal bushing (6), whereby structure-bome noise is directly transferred from the machine 
housing (15) to the vibration sensor (7a) via the metal bushing (6). . 



O ( 57 ) Zusammenfassung: Mess-System (1) fur die Korperschallaufnahme von Maschinenelementen in Maschinengehausen, wobei 
das Mess-System (1) am Maschinengehause (15) iiber die Schmierlochoffnung (16) befestigt ist und aus den Elementen - einen 

OMontagestift (2) mit Durchgangsbohrung (3), - ein Gehause (5, 5a) zur Aufnahme der Leiterplatte, - mindestens eine Leiterplatte (9) 
. mit Elektronikbauteilen zur 
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Signalauswertung, - mindestens einen Schwingungssensor (7a) besteht, wobei das Schwingungssensorgehause (7) mit dem 
Schwingungssensor (7a) wahrend des Einschraubens des Montagestiftes (6) in die SchmierlochSffnung (16) drehbar gegenuber dem 
Montagestift (2) angeordnet ist, und dass das Schwingungssensorgehause (7) in der Endlage des Einschraubens des Montagestiftes 
(2) uber die Metallhiilse (6) kraftschlUssig verdrehsicher mit dem Maschinengehause (15) verbunden ist und der Schwingungssensor 
(7a) an der Metallhiilse (6) anliegt und somit der KcJrperschall vom Maschinengehause (15) uber die Metallhtilse (6) direkt auf den 
Schwingungssensor (7a) iibertragen wird. 
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5 Schwingungswachter fur Maschinenelemente 



Gebiet der Erfinduna 

Die Erfindung betrifft ein Mess-System, das stationar an Maschinengehausen 
installiert ist, urn permanent die Maschinenschwingungen (Korperschall) und / 
Oder die Temperatur zu erfassen, urn fruhzeitig Veranderungen bzw. Storungen 
im Maschinensystem anzuzeigen. 

Hinterarund der Erfindung 

Urn den Maschinenzustand insbesondere den Zustand der Walzlager in Ma- 
schinen konstant zu uberwachen werden Mess-Systeme (Schwingungswachter) 
stationar an Maschinen angeordnet. Dazu werden diese Schwingungswachter 
in die Schmierlochbohrung von Walzlagergehausen geschraubt, urn in unmittel- 
barer Na.he des Walzlagers die Maschinenschwingungen zu erfassen. Urn ein 
Nachschmieren der Walzlager, ohne Demontage des Schwingungswachters, zu 
ermoglichen, besitzt der Schwingungswachter einen hohlen Montagestift. 

In der US 6,236,328 B1 ist zum Beispiel ein solches Mess-System beschrieben. 
Das Problem des dort gezeigten Schwingungswachters besteht darin, dass die 
Leiterplatten direkt mit dem Montagestift verbunden sind, und der Schwingungs- 
sensor auf einer der Leiterplatten angeordnet ist. Durch die direkte Anordnung 
der Leiterplatten an dem Montagestift, werden samtliche Schwingungen des 
Maschinensystems auf den Lagerstift und damit auf die Leiterplatten ubertra- 
gen. Durch die direkte Befestigung der Leiterplatten an dem Montagestift wer- 
den die elektronischen Bauteile durch die permanenten Schwingungen hoch 
belastet (moglicher Fruhausfall der Bauteile). Die direkte Befestigung der Lei- 
terplatten an dem Montagestift dampfen einerseits die Maschinenschwingungen 
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und andererseits haben die Leiterplatten ein Eigenschwingungsverhalten, so- 
dass der Schwingungssensor auf den Leiterplatten nur gedampfte bzw. ver- 
zerrte Schwingungen aufnehmen kann. Durch diese gedampfte Oder verzerrte 
Aufnahme der Schwingungen, ist die Interpretation des Mess-Signals auBerst 
schwierig und Veranderungen im Schwingungsverhalten der Maschine konnen 
nur grob erfasst werden. 

Es besteht also die Aufgabe, ein Mess-System vorzuschlagen, bei dem der 
Schwingungssensor ungedampft die Maschinenschwingungen aufnehmen 
kann, und die Leiterplatten mitden Elektronikbauteilen weitgehend gegenuber 
den Maschinenschwingungen geschutzt sind. 

Beschreibuna der Frfinrii mg 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaG durch die Merkmale des Anspruches 1 ge- 
lost. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, dass der Schwingungssensor uber eine 
Metallhiilse, die auBerhalb des Montagestiftes angeordnet ist, direkt mit dem 
Maschinengehause verbunden wird. Die Leiterplatten sind in einem Gehause, 
dass urn den Montagestift herum angeordnet ist uber dampfende Elemente ge- 
lagert. Das Gehause ist mit der Metallhulse verbunden. 

Wahrend des Einschraubens des Montagestiftes in die Schmierlochoffnung des 
aufnehmenden Maschinengehauses, lasst sich das Gehause sowie das 
Schwingungssensorgehause frei urn den Montagestift drehen. Das Gehause 
kann so beim Einschrauben ausgerichtet werden, sodass gegebenenfalls 
Kabelverbindungen Oder optische Anzeigegerate in eine bestimmte Richtung 
zeigen. Der Maschinenbediener oder das Instandhaltungspersonal kdnnen so 
direkt diese Anzeigeelemente ablesen. Beim Festziehen des Montagestiftes (in 
der Endlage) wird die Metallhulse gegen das Schwingungssensorgehause ge- 
druckt und kontaktiert so den Schwingungssensor mit der Metallhulse. Somit ist 
eine direkte Verbindung fur den Korperschall zwischen Maschinengehause, 
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Metallhulse und Schwingungssensor geschaffen. Gleichzeitig wird das Gehause 
des Mess-Systems in der Endlage kraftschliissig und verdrehsicher fixiert. 

Kurze Beschreibuna der Fiauren 

Die Erfindung wird anhand von einer Figur erlautert. 

5 Ausfuhrliche Beschreibuna der Fig uren 

In der Figur 1 wird der Schwingungswachter bzw. das Mess-Systems 1 gezeigt. 
Der Montagestift 2 wird mit seinem Gewinde 4 in die Schmierlochdffnung 16 
des aufnehmenden Maschinengehauses 15 geschraubt. Dazu wird der Mon- 
tagestift 2 mit einer SchlOsselweite 4a eingeschraubt. Wahrend des Einschrau- 

10 bens des Montagestiftes ist das Gehause 5, 5a und das Schwingungssensor- 
gehause 7 urn diesen drehbar. In der Endlage des Einschraubens des Monta- 
gestiftes 2 wird dann die Metallhulse 6 gegen das Schwingungssensorgehause 
7 gedruckt, bis dieses an den Vorsprung 8 des Montagestiftes 2 zur Anlage 
kommt. Die Metallhulse 6 ist auBerdem direkt mit dem unteren Gehauseteil 5 

15 des Mess-Systems 1 drehfest verbunden. Nach dem Festziehen des Monta- 
gestiftes ist der untere Teil des Gehauses 5 am Maschinengehause kraft- 
schlussig und verdrehsicher fixiert. Der obere Gehauseteil 5a ist mit dem unte- 
ren Gehauseteil 5 verschraubt und somit auch fixiert. Die dampfenden Ele- 
ments im Gehause sind mit der Bezugsziffer 13 bezeichnet und liegen einer- 

20 seits zwischen beiden Gehauseteilen 5, 5a und andererseits zwischen dem 

oberen Gehauseteil 5a und dem Montagestift 2. Eine weitere Moglichkeit ist die 
Anordnung eines dampfenden Elementes 13a (O-Ringes) zwischen Leiterplatte 
9 und Gehause 5. Die Leiterplatte mit den Elektronikbauteilen 9 ist innerhalb 
des unteren Gehauseteiles 5 angeordnet, und ist in diesem Beispiel rotations- 

25 symmetrisch zum Montagestift 2 ausgefuhrt. Die Leiterplatte wird durch das 
untere Gehauseteil 5 gehalten und hat keine direkte Verbindung zum Monta- 
gestift 2. Auf der Leiterplatte 9 ist eine Batterie 1 1 vorgesehen, die einen Be- 
trieb dieser Messeinheit ohne Kabelanschluss ermoglicht. Zusatzlich ist in dem 
unteren Gehauseteil 5 ein Ausbruch 1 2 vorgesehen, durch den auch eine 

30 Stromversorgung uber Kabel moglich ware. Zusatzlich ist in diesem Beispiel 
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noch ein Temperatursensor 10 vorgesehen, der auBerhalb der Leiterplatte ge- 
gen den Montagestift gedriickt wird. Die Batterie 1 1 auf der Leiterplatte 9 kann 
durch ein Abschrauben des oberen Gehauseteiles 5a gewechselt werden. Der 
Betriebszustand des Maschinensystems wird uber Leuchtdioden 14, die auf der 
Leiterplatte 9 angeordnet sind, dem Bediener oder dem Wartungspersonal 
angezeigt. Um diese zwei Leuchtdioden 14 aus alien Seiten erkennen zu kon- 
nen, ist das obere Gehauseteil 5a aus einem durchsichtigen Kunststoff herge- 
stellt. Da das Gehause 5, 5a gegenuber dem Montagestift wahrend des Fest- 
ziehens drehbar ist, kann es so ausgerichtet werden, dass die Kabel 12 oder 
die Leuchtdioden 14 so liegen, dass sie gut erkennbar sind. Durch die Durch- 
gangsbohrung 3 des Montagestiftes 2 kann das Schmierfett von auBen in das 
Walzlagergehause gelangen, ohne dass das Mess-System demontiert werden 
muss. 

In diesem Beispiel ist das Gehause 5, 5a, des Mess-Systems 1, das 
Schwingungssensorgehause 7, die Leiterplatte 9 und die Metallhulse 6 
rotationssymmetrisch um den Montagestift ausgefuhrt. 



Bezugszeichenliste 

1 Schwingungswachter bzw. Mess-System 

2 Montagestift 

3 Durchgangsbohrung im Montagestift 

4 Gewinde am Montagestift zur Aufnahme im Maschinengehause 
4a Schlusselweite zum Festziehen des Montagestiftes 

5 untere Halfte des Gehauses des Mess-Systems 
5a obere Halfte des Gehauses des Mess-Systems 
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6 


Metallhulse verbunden mit der unteren Gehausehalfte 5 


7 


Schwingungssensor-Gehause 


7a 


Schwingungssensor 


8 


Vorsprung am Montagestift 2 


9 


Leiterplatte mit Elektronikelementen 


10 


Temperatursensor 


11 


Batterie 


12 


nubuiuuii mi rxcLueiaurcniunrung im vaenause D 




uamptungseiemente 


13a 


Dampfungselemente 


14 


Leuchtdioden 


15 


Maschinengehause 


16 


Schmierloch 
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Anspriiche 

Schwingungswachter fur Maschinenelemente 



1 . Mess-System (1 ) fur die Korperschallaufnahme von Maschinenelementen 
in Maschinengehausen, wobei das Mess-System (1) am Maschinengehau- 
se (1 5) Ober die Schmierlochoffnung (1 6) befestigt ist und aus den 
Elementen 

- einen Montagestift (2) mit Durchgangsbohrung (3) 

- ein Gehause (5, 5a) zur Aufnahme der Leiterplatte 

- mindestens eine Leiterplatte (9) mit Elektronikbauteilen zur Signalaus- 
wertung 

mindestens einen Schwingungssensor (7a) 

besteht, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwingungssensorgehau- 
se (7) mit dem Schwingungssensor (7a) wahrend des Einschraubens des 
Montagestiftes (6) in die Schmierlochoffnung (16) drehbar gegenOber dem 
Montagestift (2) angeordnet ist, und dass das Schwingungssensorgehau- 
se (7) in der Endlage des Einschraubens des Montagestiftes (2) uber die 
MetallhOlse (6) kraftschlOssig verdrehsicher mit dem Maschinengehause 
(15) verbunden ist und der Schwingungssensor (7a) an der MetallhOlse (6) 
anliegt und somit der Korperschall vom Maschinengehause (15) uber die 
MetallhOlse (6) direkt auf den Schwingungssensor (7a) Obertragen wird. 
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2. Mess-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Temperatur des Maschinengehauses Ober einen Temperatursensor (10) 
erfasst wird. 

3. Mess-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Metallhulse (6) verdrehsicher mit dem unteren Gehausehalfte (5) verbun- 
den ist. 

4. Mess-System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hause (5, 5a) wahrend des Einschraubens des Montagestiftes (6) in die 
Schmierlochdffnung (16) drehbar gegenuber dem Montagestift (2) ange- 
ordnet ist, und dass das Gehause (5,5a) in der Endlage des Einschrauben 
des Montagestiftes (2) uber die Metallhulse (6) kraftschliissig verdrehsi- 
cher mit dem Maschinengehause (15) verbunden ist. 

5. Mess-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen der Leiterplatte (9) und dem Montagestift (2) Dampfungselemente 

15 (1 3, 1 3a) (z. B. O-Ringe) angeordnet sind. 

6. Mess-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Maschinenzustand uber mindestens eine Leuchtdiode (14), die auf der 
Leiterplatte (9) angeordnet ist, angezeigt wird. 
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